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1. Andlise vectorial

1.

Seja 2 o vector de separacao de um ponto fixo (x,1y, z') para o ponto (x,y,z), e supondo que
¢ seja sua magnitude, mostre que :

(a) V(22) =22
(b) V(1/2) = —2/ 2>
(¢) Qual é a formula geral para V(2")

. Demonstre que o operador V nas respectivas coordenadas cilindricas e esféricas sao dados

por :
(a) V = pgs + 05 + bz

_ a0 ) 9 )
(b> V_TW_F +rsm98¢

. Calcule o gradiente e o laplaciano das fungoes que se seguem :

(a) f@,y,2) = 2zy + 3\/yz°

(b) f(z,y,2) = y3sinzz + In2y32

(©) f(p,0,) = 02

(d) f(p.0,2) =%

(e) f(r,0,¢) = rsin26cos$ + 72 sin 20 tan ¢

. Calcule o divergente e o rotacional das seguintes fungoes :

,2) = dxyzi — gﬁ + cos ok

(a) flz,y, 2

(b) f(x,y,2) = yPlnezi — tanh 24325 + e vk

() flp.6,2) = Ep+sin 00 — pzk

(d) f(P, 6,z) = P292p + tanee + 2pz cosh 20k

(e) f(r,0,0) = rsin207 + rsin? 26 tan ¢f — rcose¢
(f) f(r,0,¢)= 7 + 2r arccos @b

ln(6 In(6 cos ¢)

. Demonstre as seguintes igualidades :

(a) div grad¥ = V¥

(b) rot rotd = grad divd — V?*a

(c) (V@) b=1b div @+ (@ grad)b

(d) (Vx@) xb=—bxrotd— (@ x grad) x b



